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Introducción

▶ En el 2003 surge el modelo
Abrams-Strogatz.

▶ El modelo describe la competencia
entre dos idiomas dentro de una
población.

▶ Este modelo propone agregar la
variable del bilingüismo para probar si
es posible una población así.

Modelo

dx

dt
= yPY X + bPBX − x(PXY + PXB),

dy

dt
= xPXY + bPBY − y(PY X + PY B),

db

dt
= xPXB + yPY B − b(PBY + PBX).

con

PXB = c · k(1 − s)(1 − x)a,

PY B = c · ks(1 − y)a,

PBX = PY X = c · (1 − k)s(1 − y)a,

PBY = PXY = c · (1 − k)(1 − s)(1 − x)a.

▶ k = Similitud lingüística entre los
idiomas.

▶ s = Estatus relativo (ventajas sociales
y/o económicas que el idioma ofrece).

▶ c = Factor de normalización
relacionado con la escala temporal.

▶ a Parámetro de potencia. Será
utilizado con el valor a = 1.31

Nuevas ecuaciones

1. Este es un modelo conservativo, así la
población está dada por

M = x + y + b = 1.

2. Sustituimos b = 1 − x − y en las
ecuaciones obteniendo

dx

dt
= −x(PBX + PXY + PXB) + PBX,

dy

dt
= −y(PBY + PY X + PBY ).

3. La nueva región es x + y ≤ 1.

Gráficas

Figura 1: Para valores s = 0.9 y
k = 0.2.

Figura 2: Para valores s = 0.1 y
k = 0.3.

Figura 3: Para valores s = 0.5 y
k = 0.1

Adimensionalización

El único parámetro no adi-
mensional es c.


dx

dt̄
= (1 − y)[(1 − x)a(1 − k)(1 − s) − sy(1 − y)a−1]

dy

dt̄
= (1 − x)[(1 − y)a(1 − k)s − x(1 − s)(1 − x)a−1]

Puntos de equilibrio y
estabilidad

1. P0 = (1, 1), que queda descartado por
no pertencer al sistema.

2. P1 = (0, 1) si s ̸= 1.
3. P2 = (1, 0) si s ̸= 0.
4. P3 = (x∗, y∗) si s = 0.5.

Tenemos que
▶ P1 y P2 son puntos estables.
▶ P3 es asintóticamente estable en

0 ≤ k < 0.383 e inestable tipo silla en
0.383 < k ≤ 1.

Conclusión

1. Para valores de k pequeños, se
favorece la existencia de una población
bilingüe a largo plazo.

2. Para valores de k grandes el sistema
tiende hacia el idioma predominante.

3. La población siempre optará por el
idioma con mayor estatus.
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